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VORRICHTUNG ZUR OPTIMIERUNG VON GEWEBEN AUFGRUND GEMESSENER 
GARNDATEN UND OPTIMIERUNGSVERFAHREN 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Optimierung von Garnen und 
Geweben aufgmnd gemessener Garndaten sowie das zugehSrige 
Optimierungsverfahren. 

Die Entwicklung neuer Gewebe erfolgt ubiicherweise mit CAD-Systemen. Diese be- 
kannten CAD-Systeme gestatten, neue Gewebe unter Veranderung einer Vielzahl von 
Parametern zu entwickeln. Grundlage fur die Berechnung in CAD-Systemen sind je- 
doch immer "ideale" Game, d.h. Game, deren Durchmesser, Feinheit, ReiRfestigkeit 
iber das gesamte Garn konstant ist. 

Bei realen Garnen sind jedoch die Garndurchmesser und sonstige Garneigenschaften 
nicht, wie bei dem "idealen Garn", uber die Garnlange konstant. So weisen reaie Game 
Dunnstellen, Dickstellen. Nissen etc. auf, die sich naturlich auf die Optik des spateren 
"Realgewebes" auswirken. aber bei der Gewebeentwicklung auf dem CAD-System 
nicht berucksichtigt werden. Dies fiihrt dazu, da(i haufig das erhaltene reale Gewebe 
nicht der Vorstellung des Designers entspricht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, die Systeme zur Entwicklung neuer Gewebe 
zu verbessern und/oder Maschineneinstellungen bzw. Prozesse bei der Garnherstel- 
lung zu optimieren. 
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Diese Aufgabe wird dadurch gelOst, daR eine Vorrichtung bereitgestellt wird, die ermSg- 
licht. bei dem Design des Gewebes die realen Werte des jeweiligen Gams zu berOck- 
sichtigen und die zugleich eine Anpassung und/oder VerSnderung der Bindung bzw. je- 
der beliebigen Verkreuzungsstelle unter Berucksichtigung des optischen Erscheinungs- 
bildes eines jeden Games emnoglicht. 

Mit der erfindungsgemaHen Vonichtung ist es mQglich, durch VerSndemngen einer je- 
den Verkreuzung Dunn-. Dickstellen Oder Nissen hen/orzuheben oder optisch in den 
Hintergrund treten zu lassen. In manchen Geweben sind gerade die optischen Effekte. 
die durch unregelmafiige Game erzieit werden, gewunscht. und durch die freie Defi- 
lierbarkeit der Bindung wird ermdglicht, bei gewunschten UnregelmaRigkeiten diese 
durch die Art der jeweiligen Bindung optisch zu unterstreichen. 

In der erfmdungsgemSfien Vonichtung wird der Garndurchmesser des jeweiligen indivi- 
duellen Gams optoelektronisch vennessen. Aufgmnd der definierten Art der gewunsch- 
ten Bindung wird unter Berucksichtigung der individuellen MeRwerte der Game eine 
dreidimensionale Darstellung des Realgewebes berechnet und visualisiert. Jede belie- 
bige Verkreuzung kann - vorzugsweise Qber eine schematisierte Darstellung des Gewe 
bes auf einem Bildschimn und Eingabe mit der Tastatur oder einer Maus - verandert 
werden. Das reale Gewebe kann wiedenjm visualisiert und so lange geandert werden, 
bis das gewunschte Design erhalten ist. 

■)urch die dreidimensionale Darstellung des Realgewebes werden auch erhebliche 
Mengen an Garn, Maschinen. Strom und Arbeitszeit eingespart, da es nicht mehr erfor- 
dertich ist. die Webmaschine einzuschalten, um zu sehen, wie das Realgewebe aus- 
sieht, um es dann ggf. als Ausschufi zu deklarieren. 

Zur Verringenjng des Ausschusses tragt auch die Kombination der Bindungseingabe- 
vorrichtung mit der freien Wahlbarkeit der Webdichte bei. 

Weiterhin ist es in einer besonderen Ausfuhrungsform mbglich, in der erfindungsgema- 
fien Vorrichtung auch die Farben entlang eines Games zu messen und in die Auswer- 
tevorrichtung zu ubermitteln. so dafi neben den realen Garndurchmessern auch die 
realen Farben bei der Berechnung des Realgewebes berucksichtigt werden konnen. 
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Die Erfindung wird nun anhand eines Ausfuhrungsbeispiels naher eriautert: 

Fig. 1 zeigt den Aufbau der erfindungsgemaiien Vorrichtung zur Optimieaing von Real- 
geweben aufgaind gemessener Gamdaten. 

Die Vorrichtung 1 1 unnfalit ein MeRgerat 12, das zur Messung des Gamdurchmessers 
dient. eine Bindungseingabevorrichtung 13, in derdie jeweilige gewunschte Bindung 
frei definiert und auch geandert werden kann, eine Ansteuerungs- und Auswertevorrich- 
tung 14 und eine Anzeigevorrichtung 16, insbesondere einen Bildschirm. 

Die Messung des Gamdurchmessers im MeRgerat 12 erfolgt im MelJkopf. der nach 
lem absolut messenden optischen Prinzip arbeitet. Vorteil der absoluten optoelektroni- 
schen Messung ist, dafi die Messung unempfindlich gegenuber Lichtquellenaltenjng, 
Fremdiicht, Verschmutzung, Teniperatur und Feuchtigkeit ist und von Farbe. Leitfahig- 
keit und Glanz des zu messenden Games nicht abhangt. Auch ist bei solch einer Mes- 
sung keine standige neue Kalibrierung und Eingabe von Parametern erforderlich. 

Neben dem Melikopf umfafJt das Mefigerat 12 eine Garnzufuhrung und Elektronik. 

Solche Melikopfe sind dem Stand derTechnik bekannt und werden beispielsweise von 
BARCO/Belgien vertrieben. 

Fur die erfindungsgemafie Optimierungsvorrichtung ist es erforderlich, dafi die Ge- 
nauigkeit der Garndurchmessermessung wenigstens 1/100 mm betragt. Die Messung 
des Durchmessers des Games sollte wenigstens alle 2 mm erfolgen. 

Die im Meligerat 12 ermittelten Mefiwerte werden nun in die Auswertevorrichtung 14 
uber eine parallele Schnittstelle 19 ubermittelt. Die Auswertevorrichtung 14 steuert zu- 
gleich das MefigerSt 12 uber eine serielle Schnittstelle 21. 

Mit der Vorrichtung 14 ist auch die Vorrichtung 13 zur Eingabe und Anderung frei defi- 
nierbarer Bindungen verbunden. In der Bindungseingabevorrichtung 13 kann jedwede 
mogliche Art der Verkreuzung der Fadengruppen definiert werden. Vorzugsweise sind 
dies Flachgewebebindungen. Uber einen Zugriff auf bereits definierte Bindungen er- 
moglicht diese Vorrichtung eine individuelle Definition jeder gewunschten Bindung und 
eine VerSndeajng bereits bestehender Bindungen an beliebig vielen Verkreuzungen. 
Die Eingabe und Anderung der jeweiligen Bindung erfolgt am einfachsten uber einen 
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PC durch Markierung der jeweiligen. auf einem Bildschirm angezeigten Verkreuzungs- 
punkte, beispielsweise mit einer Maus oder uber die Tastatur. 

Vorzugsweise ist die Bindungseingabevorrichtung 13 zusammen mit der Steuer- und 
Auswertevorrichtung 14 in einem Computer integriert. 

Nachdem die Messung des jeweiligen Gams in dem Gerat 12 erfolgt und eine Bindung 
in der Vonichtung 13 definiert ist. erfolgt in der Vom'chtung 14 die Berechnung der drei- 
dimensionalen Darstellung des Realgewebes aufgrund der frei definierten Bindung und 
den gemessenen Gamdurchmessem. Die Darstellung erfolgt auf einem mit der Aus- 
wertevorrichtung 14 verbundenen Bildschirm 16. Wahlweise kann an die Auswertevor- 
ichtung 14 eine Ausgabevorrichtung 17 angeschlossen sein. 

Entlang von Raumkurven werden die gemessenen Daten visualisiert. wobei Helligkeits- 
verlauf (Schattenwirkung) und Farbe berucksichtigt und eine Verdeckungsrechnung der 
Faden durchgefuhrt wird. Bei der Visualisiemng konnen Lichteinstellungen, Kamerapo- 
sition und Brennweite verandert werden. 

Die Darstellung am Bildschirm erfolgt vorzugsweise durch Parallelprojektion des Ob- 
jekts mittels einer 3D-Graphikbibliothek. Es sind jedoch auch andere Projektionen 
moglich. 

Naturlich mussen fur die Berechnung des Realgewebes auch die Parameter der Web- 
Tiaschine (Gewebegrofle) eingegeben sowie Kett- und Schufifaden zugeordnet wer- 
den. damit das berechnete Realgewebe auch wirklich dem spater gewebten Ergebnis 
entspricht. 

Aufgrund dieser dreidimensionalen Darstellung des Realgewebes konnen nun einzelne 
Bindungen verandert werden, um ein individuelles Gewebe herzustellen. bei dem spe- 
zifische Dunnstellen, Dickstellen und/oder Nissen durch die individuelle Art der Verkreu- 
zung der Faden in der Gewebestruktur starker hervorgehoben werden oder in den Hin- 
tergnjnd treten. Zu Dokumentationszwecken kann die dreidimensionale Darstellung des 
optimierten Realgewebes dann auf einem Drucker oder Kopierer 17. vorzugsweise in 
Farbe. ausgegeben werden. 

Falls gewunscht. konnen die Mefiwerte auch statistisch ausgewertet werden. Die stati- 
stische Auswertung ermoglicht Aussagen uber die Qualitat der Game. 
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Auch kann die graphische Darstellung des dreldimensionalen Realgewebes in be- 
stimmten auswahibaren Farben erfolgen. wobei jedem Gam eine Farbe zugeordnet 
werden l<ann. 

Naturlich bestehtdie Moglichkeit. MeRparameter. gemessene Gamdurchmesser. stati- 
stische Auswertung. berechnete Realgewebe. frei definierte Bindungen. Parameter de 
Webmaschine etc. in einer Datenbank zu speichem und im Bedatfsfall wieder 
abzunjfen. 

Wahlweise ist es ebenfalls mSglich. aufgrund der gemessenen Gamdaten ein reales 
Gestrick simulieren zu lassen. beispielswei.se Single-Jersey. Recht-Rechts-Glatt. 
^echt-Rechts-Gerippt, Interiock. Piquet etc. oder auch Gewirk. 

Naturlich lassen sich auch die Gestricke und Gewirke in der Bindungseingabevorrich- 
tung (13) eingeben und verandem. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Vorrichtung (11) zur Optimieoing von Real-Geweben aufgmnd gemessener 
Garndaten, 

mit wenigstens einem Mefigerat (12) fur die Messung des Garndurchmessers. 
mit einer Bindungseingabevorrichtung (13) zur Eingabe und Andeaing frei defi- 
nierbarer Bindungen, 

mit einer Vonichtung (14) zur Ansteuerung des Me(igerats (12) und zur Auswer- 
tung 

und einer Anzeigeeinheit (16), 

wobei das Real-Gewebe aufgmnd der gemessenen Garndurchmesser und der frei 
definierbaren Bindung berechnet und dargestellt wird 

und durch die Veranderbarkeit der defmierten Bindung des Gewebes eine Anpas- 
sung und Optimierung des Real-Gewebes an die gemessenen individuellen Garn- 
durchmesser mOglich ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet. dafi das Meligerat (12) 
ein optoelektronisches Gerat ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2. dadurch gekennzeichnet, dafi das optoelektroni- 
sche Gerat (12) ein absolute Messungen durchfuhrendes Meligerat, insbesondere 
ein im Infrarot-Bereich arbeitendes MedgerSt. ist. 

4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. dad die 
Genauigkeit des Meftgerats (12) wenigstens 1/100 mm betragt. 
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5. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
definierte Bindung graphisch dargestellt wird. 

6. Vorrichtung nach einem der Ansprtiche 1 bis 5. dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Definition einer jeden Bindung Ober eine zweidimensionale Matrix erfolgt. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Darstellung des berechneten Realgewebes auf einem Bildschinn (16) erfolgt. 

8. Vorrichtung nach Anspmch 7. dadurch gekennzeichnet. dafi die Darstellung auf 
dem Bildschinn (16) durch Parallelprojektion des Objekts mittels einer 
3D-Graphikbibliothek erfolgt. 

9. Vorrichtung nach eirtem der Anspruche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet. dafi die 
Ausgabe auf einen Drucker (17), insbesondere Farbdrucker, oder Farbkopierer 
erfolgt. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, dafi 
Steueojng des Mefigerats (12) uber die Auswerte- und Steuervorrichtung (14) 
erfolgt. 

1 1 . Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Vorrichtung mehrere Mefikopfe oder Mefigerate (12) umfafit. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11. dadurch gekennzeichnet. dafi 
die Gewebedichte einstellbar ist. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet. dafi 
anhand der gemessenen Garndaten zusStzlich die Berechnung von Gestricken 
und/oder Gewirken in der Auswertevorrichtung (14) erfolgt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet. dafi 
die Vorrichtung zusatzlich Mittel zur Durchfuhrung einer statistischen Auswertung 
der Mefiwerte umfafit. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14. dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Bindungseingabevorrichtung (13) zur Abandenjng bzw. Erstellung von Flach- 

noxA/ohohinrlnnnpn x/nrnocphan ict 
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16. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeich- 
net. dafi die Bindungseingabe (13) und die Auswertung und Steuemng (14) in ei- 
nem Computer erfolgen. 

1 7. Verfahren zur Optimierung von Real-Geweben aufgmnd gemessener Garndaten 
mit einer Vomchtung (1 1 ) nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dad nach Messung des Gamdurchmessers und Definition der 
frei definierbaren Bindungen das Real-Gewebe aufgmnd der gemessenen Garn- 
durchmesser und der definierten Bindung berechnet und dargestellt wird 

und durch die Veranderbarkeit der definierten Bindung des Gewebes eine Anpas- 
sung und Optimierung des Real-Gewebes an die gemessenen individuellen Garn- 
durchmesser moglich ist. 




Fig.l 
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Vorrichtung (1 1) zur Optimierung von Real-Geweben aufgrund gemessener Garndaten, 
mit wenigstens einem Meflgerat (12) fur die Messung des Garndurchnnessers, 
mil einer Bindungseingabevorrichtung (13) zur Eingabe und Anderung frei definierbarer 
Bindungen, mit einer Vorrichtung (14) zur Ansteuerung des Meligerats (12) und zur 
Auswertung und einer Anzeigeeinheit (16), wobei das Real-Gewebe aufgrund derge- 
messenen Garndurchmesser und der frei definierbaren Bindung berechnet und darge- 
stellt wird und durch die VerSnderbarkeit der definierten Bindung des Gewebes eine 
Anpassung und Optimiemng des Real-Gewebes an die gemessenen individuellen 
Samdurchmesser moglich ist. (Hierzu Fig. 1) 



